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摘要 研究了青藓科的 V 种 M 变种（ 61,"#5.#)"(72 8%,*(7-"7%72，+71#5*"#(72 "$,1".72，+ 9 -)11("7-8(-，
;#5*"#$-.)<(72 %)8.$2(.$8#5%%72，; 9 %$*<(1,2)72，; 9 8,%%)*.(",7%)，; 9 -7=-8)"($-72 和 ; 9 -7=-8)"($-72 I-A J
&(%(&$12)）的模式标本。提出了 W个新组合（+71#5*"#(72 %$*<(1,2)72，+ 9 &(%(&$12)，615#*(, -)11("7-8(-），将
; 9 %)8.$2(.$8#5%%72 作为 + 9 -,4,.()1( <@91EHJ 7D =7>@9J的异名处理，其余 X个种得到承认。
关键词 青藓科；青藓属；燕尾藓属；美喙藓属；长喙藓属；新组合；新异名；陕西省

我们曾在本刊发表了“中国青藓科研究资料（5，55）”（王幼芳，胡人亮，MOON；王幼芳等，
!"""），第二篇文章报道了对 MW种我国青藓科 =A-@9GF97@1-@7-7青藓属 61,"#5.#)"(72 =J <J
’J 植物的模式标本的研究结果。此后，我们又向意大利佛罗伦萨大学标本馆（47AK-A1*E
:.1I7A>1F1> ,C)A7.F1.-7，,5）借到青藓科的美喙藓属 +71#5*"#(72 =J <J ’J、细喙藓属 ;#5*:
"#$-.)<(72 =J <J ’J和青藓属 W 属共 V 种 M 变种的模式标本 N 份。这些种类是 L*7CC7A
（MNO#，MNOV，MNON）根据 Q)> J ’1A-C?1 MNOY至 MNO#年在陕西采集的标本描述的。现将对各
份标本的研究结果报道如下。

5 青藓属 !"#$%&’%($)*+ =J <J ’J

5 65 扁枝青藓 图 M：% P &
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植物体纤细，紧密交织成片生长，绿色或淡绿色。主茎纤长，# $ % &’，不规则羽状分

枝，枝长 ( )* $ ( )+ &’，先端尾状，略弯曲。茎叶为卵状披针形，, ) % $ , ) - . ( ) % $ ( ) / ’’，
向一侧偏斜，具两条纵深褶皱，全缘。枝叶狭披针形，( )- $ , ) , . ( ) # $ ( ) * ’’；中肋基部
较粗壮，向上渐尖，止于叶长度的 , 0 #以上；叶缘 , 0 *以上有锯齿。叶中部细胞长菱形，
长宽比为 1 $ +2,；角部细胞方形。蒴柄长 # &’，平滑，红棕色。孢蒴下弯，蒴盖圆锥形，有
短喙。

,3-+年 4) 5678879发表本种时引证了 *份标本，未指明哪份是模式标本，因此这 *份
标本可视为合模式标本（:;<=;>7:）。我们研究了其中的两份标本，即 4) 5678879 :6? <@)
,%3#和 4) 5678879 :6? <@) ,%/3，前者的记录和植物体较完整，故在此将其指定为后选模
式。

本种与斜枝青藓 ! " #$%&’()*+$((,% 相近（A@>@<7<，,-3+），区别在于本种枝叶和茎叶
有明显分化，茎叶卵状披针形，枝叶狭披针形，略偏曲，而斜枝青藓枝叶与茎叶基本同形，

叶偏曲较明显。

! 燕尾藓属 !"#$%&’ AB69)

! "# 密枝燕尾藓 新拟 图 #：C $ D
$%&’()* +,%%)-.+/)+（4) 56788 )）E) !) FB<G H I) J) K6，&@’?) <@L) ——— -,.+’/#+01

,% 23..0#,2&02 4) 56788 ) M< N6@L) OM@9< ) P@= ) "=B8 )，<) : ) 1：,-+ ) ,3-3；A@>@<7< M< 57’) N7Q
E@9R P@= ) OB9S) %1：1,* ) ,-3+，>) > )，7T&8 ) :;<) 4+’/#+)2*350,% ()/50.$%3,% 4) 56788，
:;<) <@L) U;>7：4VM<B) WVBB<TM，>9@>7 "<XRMBX>@（殷家坡），,3-/X(-，87GM= D@: ) OM9B8SM，S7X
=79’) 4) 5678879 :6? <@) #,((（87&=@=;>7，!"！）)
植物体淡绿色，纤细，主茎匍匐，柔弱，长约 / $ 3 &’，疏松交织成片。分枝密集，呈不

规则二回羽状分枝，枝条纤细，枝端渐尖呈尾状；小枝约 ( ) 1 $ , &’，叶排列疏松。茎叶三
角状或卵状披针形，先端具长尖，, )* $ , )1 . ( )/ $ ( )3 ’’；叶基收缩，明显下延；叶上部边
缘具齿，下部边缘具微齿；中肋粗壮，延伸至叶尖，但不及顶。叶先端细胞呈线状菱形；中

部细胞菱形，#% $ *- . % $ /!’；角部细胞分化明显，不延伸至中肋，细胞矩圆形或矩形。
枝叶卵状披针形，基部较窄，叶基明显下延，叶先端渐尖，较茎叶短宽，具锯齿，其余特征与

茎叶相同。孢子体未见。

!
图 # 0 $ 1" 扁枝青藓 C，植物体；P $ K，茎叶；" $ A，枝叶；J，叶基部细胞；5，叶中部细胞；N，叶尖部细胞。2
$ 3" 密叶美喙藓 Y，植物体；Z，[，茎叶；I $ \，枝叶；]，叶尖部细胞；F，叶缘细胞；̂ ，叶中部细胞；E，叶基部
细胞。C $ N根据 4) 5678879 :6?) <@) ,%3#绘；Y $ E根据 4) 5678879 :6? <@) ,%*-绘。
4)5" # " 0 6 1" !.$#+’*+3#0,% &($/0,2#,(,% 4) 56788 ) C，VB?M=；P $ K，:=7’ 87BL7:；" $ A，?9B<&V 87BQ7:；J，&788: B= 87B_
?B:7；5，’7SMB< 87B_ &788:；N，&788: B= 87B_ =M> ) 2 $ 3，-,.+’/#+0,% 2$6$*03.0 WVM’>) 7T P7:&V) Y，VB?M=；Z，[，:=7’ 87BL7:；I
$ \，?9B<&V 87BL7:；]，&788: B= 87B_ =M>；F，’B9GM<B8 &788: @_ 87B_；̂ ，’7SMB< 87B_ &788:；E，&788: B= 87B_ ?B:7) C $ N，S9BQ< _9@’
4) 5678879 :6? <@) ,%3#；A $ W，S9BQ< _9@’ 4) 5678879 :6? <@) ,%*- )
:&B87 ?B9 ‘ , &’（C，Y）；( )1 ’’（P $ A，Z $ ]）；()(1 ’’（J $ N，] $ E）)
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!"#"$%$（&’()）根据 !"#$%&’$(") *+##(’"*,(* 的后选模式即 *+ ,-%..%/ 0-1 $"+ 2&33标
本，对该种进行了描述并绘了特征图。我们仔细研究了该后选模式标本，发现其叶中部细

胞较短，呈菱形，具前角突；叶基下延明显；中肋基部粗壮，向上渐尖，长达叶尖，先端无刺

状突，这均系燕尾藓属 -#%$&(. 植物的特征，故将该种转移至燕尾藓属，做出 -#%$&(. *+##(/
’"*,(*（*+ ,-%.. +）4+ 5+ 67$8 9 :+ ;+ <-新组合。

! 美喙藓属 !"#$%&’$(") =+ >+ ?+

! "# 狭叶美喙藓 图 @
$%&’()*’+%, *-.&*/%, *+ ,-%.. + A$ B-"C+ ?A"/$ + ="D + ED7. +，$+ 0 + F：&’( + &(’( +

GH#%：*IA$7+ >I77$JA，A$ K"$D% !-7$LD"-L07$（光头山），&(’ML&&L3F，.%8AD N"0 + ?A/7.OA，O%L
D%/K+ *+ ,-%..%/ 0-1 $"+ &()(（I"."DH#%，5E！）
雌雄同株，呈大片生长，黄绿色。被叶的茎和枝呈圆条形，密生叶，枝端渐尖，叶略弯

曲，不规则羽状分枝，分枝紧密或疏松。茎叶潮湿时紧密覆瓦状排列，伸展，具多数纵皱

褶，阔卵状披针形，& +’ P 2 +2 Q 3 +( KK，全缘；叶基略下延，内凹，略呈截形，边缘内卷；先端
渐狭，呈毛状；中肋基部粗壮，下凹，向上渐细，末端尖锐。叶细胞狭长菱形或线形，FF P (F
Q M P (!K。枝叶叶基明显比茎叶狭窄，卵状披针形，& + & P & + M Q 3 + @ P 3 + R KK，其余特征
与茎叶相同。孢子体多数。雌苞叶基部呈鞘状，上面渐狭呈毛状。蒴柄长 2 SK，紫红色，
扭曲，具粗的乳头状突起。孢蒴倾立，颈部短；蒴盖基部圆锥形，上端具长钻形的喙状突

起，略斜；环带宽；蒴齿双层，外齿层红色，齿片宽而长，具多数横隔，下部有由细疣排列成

的横条纹，上部有由细疣排列成的纵条纹；内齿层基膜高，齿条呈龙骨状，上端开裂，渐尖，

呈毛状，齿毛每组 2条，细长，具节瘤。
本种植物体外形和叶的结构特征虽与青藓属植物有颇多相似之处，但其蒴盖具明显

的长喙，是美喙藓属的典型特征。该种区别于本属其他种的主要特征为叶先端细长，呈毛

状，茎叶基部宽阔，呈阔卵状披针形，枝叶呈狭披针形，两者均具纵褶皱，叶基部均呈截形，

有时叶基略下延。

! "0 小叶美喙藓 新拟 图 R：T P !
$%&’()*’+%, 1+2+1-&,3（*+ ,-%.. +）4+ 5+ 67$8 9 :+ ;+ <-，0D7D + %D S"K1+ $"C+ ———

0$%&’$1*2+3(") *"4*,+’(1*") C7/ + 5(6(51#)+ *+ ,-%.. + A$ B-"C+ ?A"/$ + ="D + ED7. +，$+ 0 + R：&2R +
&(’M，0H$+ $"C+ GH#%：*IA$7+ >I77$JA，#/"#% G-$LU-%$LV7$（通远坊），&(’RL3@，.%8AD N"0 + ?AL
/7.OA，O%D%/K+ *+ ,-%.. + 0-1 $"+ ’32（I"."DH#%，5E！）

!
图 0 4 5 6" 密枝燕尾藓 T，植物体；= P W，茎叶；5，?，枝叶；<，叶中部细胞；E，叶尖部细胞；N，叶基部细胞。7
P 8" 淡枝长喙藓；!，植物体；; P B，茎叶；X，Y，枝叶；Z，叶尖部细胞；:，叶基部细胞；>，叶中部细胞。T P N根据
*+ ,-%..%/ 0-1 $"+ 2&33 绘；! P >根据 *+ ,-%..%/ 0-1 $"+ &R)@绘。
9+:" 0 " 4 P 6" -#%$&(. *+##(’"*,(*（*+ ,-%.. +）4+ 5+ 67$8 9 :+ ;+ <-+ T，I71AD；= P W，0D%K .%7C%0；5，?，1/7$SI
.%7C%0；<，K%OA7$ .%7V S%..0；E，S%..0 7D .%7V DA#；N，S%..0 7D .%7V 170%+ 7 P 8" 0$%&’$1*2+3(") ,.66+&2(’."6+ *+ ,-%.. + !，I71AD；
; P <，0D%K .%7C%0；X，Y，1/7$SI .%7C%0；Z，S%..0 7D .%7V DA#；:，S%..0 7D .%7V 170%；>，K%OA7$ .%7V S%..0+ T P N，O/7[$ V/"K *+
,-%..%/ 0-1 $"+ 2&33；! P >，O/7[$ V/"K *+ ,-%..%/ 0-1 $"+ &R)@ +
0S7.% 17/ \ & SK（T，!）；3 +F KK（= P ?，; P Y）；3+3F KK（<P N，Z P >）+
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植物体绿色或淡绿色，茎纤细柔弱，长 ! " ## $%。分枝稀少，不规则。茎叶和枝叶同
形，卵形至卵状披针形，叶小而疏生，& ’( " & ’! ) & ’* " & ’+ %%；叶中部以上边缘明显具齿，
基部具细齿；中肋强劲，长达叶的 + , -，先端背部具刺状突起；叶基收缩，略下延；角部狭
窄，分化不达中肋。叶中部细胞线形，!+ " #&. ) - " .!%，细胞末端锐尖。孢子体未见。

/’ 0123324在 #!5(年根据此号标本的叶中部细胞线形，角部狭窄，分化细胞甚少的特
点将其定名为 !"#$%"&’()*+,- ’,.’/)%+&’,- 674 ’ 0+1+0&2-)。但 /’ 0123324忽视了该种植物叶
中肋背部先端具刺状突，叶缘具有明显锯齿，而这些正是美喙藓属的典型特征，故将其转

移至美喙藓属，并提升为一个独立的种，做出小叶美喙藓 3,2"#$%"+,- 0+1+0&2-)（/’ 01233 ’）
8’ 9’ :7;< = > ?’ @1新组合。
本种与美喙藓属其他种的显著区别是植物体非常柔弱、纤长，叶小。

! "! 羽枝美喙藓 新拟 图 -：? " A
#$%&’()&*$+ ,-(.*%/+0$+（/’ 01233 ’）8’ 9’ :7;< = >’ ?’ @1，$B%C’ ;B6’ ———

!"#$%"&’()*+,- 1&$*+24-),- /’ 01233 ’ D; E1B6’ FDB4; ’ GBH ’ IH73 ’，;’ J ’ .：*&* ’ #!5!；K7LBM
;2; D; 02%’ E2N 8B4O GBH ’ -.：.#+ ’ #5!(，L4B JP;’ QPL2：/RD;7’ AR77;SD，D; %B;H2 Q1DMODBM
J7;，#!5TM&5M#(，32<DH UBJ ’ FD473VD，V2H24%’ /’ 0123324 J1C ;B’ **--（RB3BHPL2，9I！）
植物体交织呈大片扁平状生长，长 T " ( $%，羽状分枝。主茎上叶疏生，分枝甚多，枝

先端渐尖或长渐尖。叶在枝上扁平排列，宽卵状披针形，# ’# " # ’+ ) & ’. " & ’ ! %%；中肋强
劲，在叶尖以下消失，背部先端有刺状突；叶边缘具微齿；先端渐尖或锐尖；叶基收缩，略下

延。叶中部细胞呈长菱形，+. " .& ) ( " !!%；角部细胞分化，长矩形或多边形，几达中肋。
蒴柄红色，扭曲，平滑，长 # ’& " # ’- $%。孢蒴长圆柱形，略弯曲。蒴盖具长喙。
我们研究了 /’ 0123324定名为 !"#$%"&’()*+,- 1&$*+24-),- 的两份标本（/’ 01233 ’ J1C

;B’ **--和 J1C ;B’ **T-），发现它们是同一个种。在 J1C ;B’ **--的标本上，/’ 0123324亲
笔注明“;B6’ JL ’”，因此本号标本应为主模式。KBLB;2;（#5!(）研究了 J1C ;B’ **T-标本，
将其定为后选模式，因主模式已发现，因此后选模式随即被取代。

KBLB;2;根据 J1C ;B’ **T-标本，将 !"#$%"&’()*+,- 1&$*+24-),- 作为 3,2"#$%"+,- ’)22+5
%,’/+’ /’ 01233 ’的异名处理。我们研究了 3 6 ’)22+%,’/+’ 的模式标本，发现 3 6 ’)22+%,’/+’ 应
属于燕尾藓属植物，而 J1C ;B’ **T-标本已如上述，与 J1C ;B’ **--标本均属于羽枝美喙
藓。

! "1 密叶美喙藓 图 #：W " 8
#$%&’()&*$+ 2/3/4*0%* A$RD%L’ 2S G2J$R’ D; X;;’ A$D ’ E7H ’，J24 ’ (，#(：+(! ’ #!5+ ’

QPL2：U7L7;’ K7;7<7N7，@B;JR1，A767H24 J ’ ; ’
!"#$%"&’()*+,- 1)/(&-+(&/"#11,- /’ 01233 ’ D; E1B6’ FDB4; ’ GBH ’ IH73 ’，;’ J ’ -：*(* ’

!
图 ! 狭叶美喙藓 5，植物体；6 " 7，茎叶；# " 8，枝叶；9，:，叶基部细胞；;，叶尖部细胞；<，叶中部细胞；=
" >，雌苞叶；?，孢蒴；@，蒴齿。根据 /’ 0123324 J1C ;B’ #!(! 绘。
A*." ! " 3,2"#$%"+,- %&42%(,- /’ 01233 ’ 5，R7CDH；6 " 7，JH2% 32762J；# " 8，C47;$R 32762J；9，:，$233J 7H 327Y C7J2；;，
$233J 7H 327Y HDL；<，%2VD7; 327Y $233J；= " >，L24D$R72HD73 327Y；?，$7LJ132J；@，LB4HDB; BY L24DJHB%2’ Z47N; Y4B% /’ 0123324 J1C
;B’ #!(! ’
J$732 C74 [ # $%（X）；# %%（\）；&’. %%（G " @，0" W）；& ’# %%（]）；&’&. %%（I " ?）’
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!"#$，%&’( ’)*( +&,-：./0’1( 2/11’30，24/-560’57%8-’（石井村），19 :17-;1 <)’708< +%0’5=0’
（秦岭），!"#>5!?5@"，:-A07 B)% ( C0;1:90，9-7-;<( .( D8-::-; %8E ’)( !FG#（/):)7&,-，HI！）
本种植物体纤细，叶疏生，扁平。茎叶和枝叶卵形，先端渐尖或锐尖，? ( " J ? ( # K ? ( G

J ? (F <<；叶基收缩，内凹，角部分化不达中肋；叶缘具齿；叶中部细胞线形 F$ J #> K F( >
J >!<；中肋基部较粗壮，向上渐尖，末端形成小刺状突。!"#$%"&’()*+,- .)/(&-+(&/"#..,-
的上引模式标本的特征与密叶美喙藓相同，故我们将其作为后者的异名处理。

! 细喙藓属 !"#$%"&’()*+,- L( 2( C(

! "# 淡枝长喙藓 图 @：M J 2
$%&’(%)*+,-./0 1233,’+.(2/3, .( D8-:: ( 0’ N8)*( C0);’ ( L)7 ( I71: (，’( % ( F：@$! ( !"#$ (

+&,-：./0’1( 2/11’30，0’ <)’7- =1)5&5%1’（崂峪山），!"#O5?G，:-A07 B)% ( C0;1:90，9-7-;<( .(
D8-::-; %8E ’)( !F$G（/):)7&,-，HI！）
植物体疏生，匍匐，略具光泽，枝长约 ! 4<，干燥和潮湿时叶均伸展。茎叶卵状披针

形，枝叶卵状披针形或长椭圆形，! (@ J ! ( # K ? ( O J ? ( $ <<；叶基狭窄，先端渐尖，常扭曲；
叶缘具微齿，基部全缘；中肋纤细，略下凹。叶细胞透明，排列疏松，!F? J !#? K $ J #!<；
角部分化细胞少，约高 ! J G个细胞，方形或矩形。雌苞叶基部鞘状，无中肋，上端长锥形，
反卷。蒴柄平滑，长 @ 4<，红色，扭曲。孢蒴球形，上部拱曲，略垂倾，蒴颈短，蒴口宽大。

!"#$%"&’()*+,- /0..)$(+%0,.) 与 ! 1 /0..+2+3&.+,- .( D8-:: (两个种十分相似，它们的叶中
部细胞长度、叶缘先端具细齿、叶基分化等特点均相同，但前者的茎叶为卵状披针形，! ( @
J ! (# K ? (O J ? ($ <<，先端长渐尖，而后者的茎叶为阔卵形，@ ( @ J G ( @ K ! ( ! J ! ( @ <<，先
端渐尖。

! "4 美丽长喙藓 图 >：P J B
$%&’(%)*+,-./0 */5*1,(.)*/0（.( D8-:: (）.( D8-:: ( 0’ N8)*( C0);’ ( L)7 ( I71: (，’( % (

F：@$@ ( !"#$ ( ——— 4,5"#$%"+,- ’,6’/)%+&’,- .( D8-:: ( 0’ N8)*( C0);’ ( L)7 ( I71: (，’( % ( G：
!@F ( !"#O ( +&,-：./0’1( 2/11’30，<1;A0’- Q)%%1- ,;),- +8’5R8-’5Q1’（通远坊），!"#F5?G，:-A07
B)% ( C0;1:90，9-7-;<( .( D8-::-; %8E ’)( #!"（/):)7&,-，HI！）(
植物体绿色，长 > J $ 4<，叶在茎上疏松排列，伸展，规则羽状分枝，枝长约 @ 4<。茎

叶和枝叶略偏曲，茎叶卵状披针形，枝叶长椭圆状披针形，枝叶 ! ( $ J @ ( G K ? ( > J ? ( $ <<，
比茎叶大；叶缘上部具细齿，下部全缘；中肋达叶的 ! S @ J @ S G。叶中部细胞长线形，!O? J
!#> K !? J !@!<，末端锐尖；角部细胞分化不明显；叶基细胞排列疏松，呈椭圆形或长方
形。孢子体未见。

!
图 ! 6 J 7" 小叶美喙藓；P，植物体；L J T，茎叶；H，C，枝叶；U，叶缘细胞；I，叶尖部细胞；B，叶中部细胞；M，
叶基部细胞。8 J 9" 羽枝美喙藓 =，植物体；D，N，茎叶；V，W，枝叶；X，叶尖部细胞；Y，叶中部细胞；2，叶基部
细胞。P J M根据 .( D8-::-; %8E ’)( #?@绘；= J 2 根据 .( D8-::-; %8E ’)( @@FF绘。
:.-" ! " 6 J 7" 4,5"#$%"+,- 3+.+3&5-)（.( D8-:: (）Z( H( [1’A -7 Y( =( U8( P，/1E07；L J T，%7-< :-1*-%；H，C，E;1’4/
:-1*-%；U，<1;A0’1: 4-::% )Q :-1Q；I，4-::% 17 :-1Q 70,；B，<-901’ :-1Q 4-::%；M，4-::% 17 :-1Q E1%-( 8 J 9 ( 4,5"#$%"+,- .&$*+50-),-
（.( D8-:: (）Z(H( [1’A \ Y( =( U8( =，/1E07；D，N，%7-< :-1*-%；V，W，E;1’4/ :-1*-%；X，4-::% 17 :-1Q 70,；Y，<-901’ :-1Q
4-::%；2，4-::% 17 :-1Q E1%-( P J M，9;1]’ Q;)< .( D8-::-; %8E ’)( #?@；= J 2，9;1]’ Q;)< .( D8-::-; %8E ’)( @@FF (
%41:- E1; ^ ! 4<（P，=）；?(> <<（L J C，DJ W）；?(?> <<（UJ M，X J 2）(
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图 ! 美丽长喙藓 "，植物体；# ! $，茎叶；% ! &，枝叶；’，叶中部细胞；(，叶尖细胞；)，叶基细胞。" ! #根据
$% &’())(* +’, -.% /01绘。
*+,- ! - !"#$%"&’()*+,- ’,.’/)%+&’,-（$% &’()) %）$% &’()) % "，23,45；# ! $，+5(6 )(37(+；% ! &，,*3-82 )(37(+；’，6(943-
)(3: 8())+；(，8())+ 35 )(3: 54;+；)，8())+ 35 )(3: ,3+(% <*3=- :*.6 $% &’())(* +’, -.% /01 %
+83)( ,3* > 0 86（"）；?%@ 66（A ! B）；?%?@ 66（C! #）%

本种特点：植物体规则羽状分枝，枝长；叶略偏斜，排列疏松；叶缘具细齿，近叶基全

缘；细胞长线形，长宽比约 0D E0；叶基部细胞疏松。
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